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A. DOKUMENTACIJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. WSTEP.

Badania podfoza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii
»GEOTECHNIKA” w towiczu, w pazdzierniku 2015r. Wykonane prace, stosownie do wymo-
g6w rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463), miaty na celu:
= dla sporzadzenia dokumentacji badarn podtoza gruntowego, stosownie do § 9 w/w roz-

porzadzenia:

— opis metodyki badan podifoza gruﬁtowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,

~> przedstawienie wynikdw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,

—> okreslenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych podtoza,

= dla opracowania opinii geotechnicznej, stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:

— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji

badan podtoza gruntowego, w rozumieniu § 7 ust. 1 i ust. 2 rozporzadzenia Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., Nr O,

poz. 463) .

2.CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCII.

Badania wykonano na terenie mechaniczno — biologicznej oczyszczalni éciekéw poto-
Zonej w potnocnej czesci miejscowosci Stubice, w potudniowej czesci gminy Stubice. Jet to
teren zlokalizowany ok. 80m na po6tnocny ~ zachéd od ul. Wislanej, ok. 510m na pétnoc od.

jej skrzyzowania z ul. Szkolng. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zafaczniku gra-

ficznym nr 1.0.
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Koncepcja rozbudowy mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekédw przewiduje
m.in. budowe budynku socjalno — technicznego wraz z pomieszczeniem przyczepy lub kon-
tenera, budynku magazynowego, wiaty na agregat prgdotwdrczy, wiaty na osad odwodnio-
ny, pompowni sciekdw surowych, dwdch reaktoréw biologicznych, punktu zlewnego, zbior-
nika usredniajacego Sciekéw dowozonych, dwdch zbiornikéw osadu, niezbednych rurocia-
gow, terendw utwardzonych. Projektowane zagospodarowanie przedstawiono na zataczniku
graficznym nr 1.0.

Przewidywane posadowienie projektowanych obiektéw bedzie nastepujace:

e Reaktory-2,60m ppt.,

e Budynek techniczny -2,05m ppt.,

e Zbiorniki osadu: -2,60m ppt.,

e Zbiornik usredniajacy: -3,95m ppt.,

e Budynek punktu zlewnego -1,55m ppt.

3. OPIS WYKONANYCH BADAN PODLOZA.

Miejsca wykonania otwordw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metoda domiarow
prostokatnych, na podstawie istniejacych szczegotow terenowych, w oparciu o mape sytua-
cyjno - wysokosciowa w skali 1:500. Rzedne punktéw badawczych okreélono metodg inter-
polacji na podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych wedtug mapy dokumentécyjnej.

W ramach badan wykonano 6 otworéw badawczych do gtebokosci 6,0 m ppt. kazdy
oraz 1 otwor badawczy do gtebokosci 4,0 m ppt., o sumarycznym metrazu 40,0 mb. Wierce-
nia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej Boart Longyear DB 050, z uzyciem narzedzi
o srednicy 90 mm.

Podczas wiercen wykonywano badania makroskopowe gruntu oraz obserwacje hy-
drogeologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Wyniki badan polowych opracowano w formie dokumentacji badan podfoza grunto-
wego zawierajgcej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej i projektu geotechniczne-
go, stosownie do § 8 + 10 rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.z2012r.,

Nr 0, poz. 463).
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4.0P1S MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKI GRUNTOWE.

Pod wzgledem geologiczno strukturalnym oceniany teren pofozony jest w osiowych
partiach Niecki Warszawskiej, stanowigcej centralng czes¢ Niecki Brzeznej. Jest to makro-
struktura synklinalna zbudowana gtéwnie z marglisto- wapiennych utworéw kredy gornej i
migzsze]j serii paleogenu oraz dolnych epok neogenu. W stropie serii neogenu wystepujg
utwory pliocenu wyksztatcone jako ity pstre, stanowigce podtoze dla serii utworéw najmtod-
szego neogenu: plejstocenu i holocenu, budujgcych partie stropowe terenu.

Teren objety badaniami obejmuje fragment lewobrzeznego neoplejstocenskiego ta-
rasu nadzalewowego doliny Wisty. Rzezba powierzchni obszaru zostata uformowana w po6z-
nym neoplejstocenie. Wtedy rozpoczeto sie formowanie tzw. mtodszej doliny Wisty (GALON
et alle, 1972). Byt to okres recesji fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty. Teren lokalizacji ba-
dan powstat w wyniku akumulacji péznoplejstocenskiej (vistulianskiej) terésy akumulacyjnej
zwanej tarasem llc. Jest to wyzszy taras nadzalewowy wznoszacy sie na wysokosé 65 — 70 m
npm i opadajacy fagodnie ku osi doliny a wiec ku pétnocy. Jest on podciety od pétnocy holo-
censkimi tarasami zalewowymi i nadzalewowymi utworzonymi w okresie borealnym.

Podstawowe znaczenie dla budowy stropowych partii terenu majg utwory neoplejsto-
censkie, majgce w rejonie Stubic znaczng migzszosc. W wyniku wykonanych badan podtoza
w stropowych jego partiach zlokalizowano jedng serie litogenetyczng gruntéw rodzimych -
serie neoplejstocenskich piaskdéw rzecznych facji korytowej okresu zlodowacenia Wisty —
fiQWis3 - budujaca taras nadzalewowy llc doliny rzeki Wisty - przykryta na przewazajacej cze-
4ci serig wspoétczesnych nasypéw antropogenicznych - 9°Q5%* oraz sporadycznie ptatami
serii mezoholocenskich eluwiéw organicznych — humusu - €QA42.

W rejonie otworu nr 1 i 6 bezposrednio na powierzchni terenu zalega nieciggta, cien-
ka warstwa mezoholocenskich eluwiéw organicznych, tworzacych wierzchnig, préchniczna
warstwe gleby — #Q*?, o miaiszoéci 0,4m. Na pozostalym obszarze warstwa gleby zostata
zastgpiona nieciggla, zmienno migzszg serig wspotczesnych nasypéw antropogenicznych -
anQ3343, o migzszosci od 0,5m w otworze nr 4 do 1,2m w otworze nr 7. Sg to nasypy niekon-
trolowane, zbudowane z humusu wymieszanego z piaskiem drobnym.

Ponizej warstwy humusu i nasypow zalega ciggta, migzsza seria piaskéw rzecznych

facji korytowej okresu zlodowacenia Wisty — iQWig3. W stropie buduja ja jasnozétte, 26tte i

ax, f)
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z0fto-brazowe piaski drobne, gtebiej z przewarstwieniami érednich, a takze lokalnie piaski
pylaste. Ponizej gtebokosci 1,1 — 2,3 m ppt. w podtozu dominuja piaski érednie, lokalnie z
przewarstwieniami piaskéw drobnych lub grubych, barwy zéttej, jasnoszaro-iéttej, z2étto-
brazowej lub jasnoszaro-brazowej. Utworéw tych do giebokosci rozpoznania, tj. 4,0+6,0m
ppt, nie przewiercono.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podiozu w
sposob zdecydowanie regularny i ciagly oraz nie wykazujg przejawéw zaburzen glacitekto-

nicznych.

Model budowy geologicznej podtoza zilustrowano na zatgczniku nr 4.0 i na przekro-

jach geotechnicznych — zataeznik nr 3.1.+3.3.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Na catym przebadanym obszarze, w podtozu gruntowym rozpoznanym do gtebokosci
4,0 - 6,0m ppt., stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych w postaci ciagtego poziomu
wodonosnego wéd gruntowych, charakteryzujgcego sig zwierciadtem swobodnym, ktére w
okresie wykonywania badan (paZzdziernik 2015r.) stabilizowato sie na gtebokosci od 1,77m
ppt. w otworze nr 6 do 2,30 m ppt. w otworze nr 7, tj. w strefie rzednych od 64,32 m npm
w otworze nr 1 do 64,63m npm w otworze nr 6. Warstwe wodonosna buduja gtéwnie rzecz-
ne piaski srednie, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych lub grubych oraz pod-
rzednie piaski drobne z przewarstwieniami srednich. Miazszo$¢ warstwy wodonoénej wynosi
ponad 1,7 - 4,23 m.

Rozpoznany w okresie wykonywania badan stan poziomu wodonoénego jest to stan
niski w kontynentalnym cyklu wahar. Analiza wielkosci opadéw rocznych pozwala progno-
zowac, iz czasie nizéwki zwierciadto poziomu wodonosnego obnizy sie teoretycznie do gle-
bokosci ok. 2,00 — 2,55m ppt., natomiast w okresie wyzéwki podniesie sie do poziomu ok.
1,00 — 1,55m ppt. Niezaleznie od wielkoéci wahari zwierciadta bedzie ono zawsze wystepo-
wat powyzej poziomu posadowienia istniejacych i projektowanych obiektéw — trwale lub

okresowo.
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

1.1. Warunki geotechniczne w przebadanym podtoiu terenu cechuja sie jednorodnoscia
geomorfologiczna, geodynamiczng, litogenetyczng i hydrogeologiczna oraz brakiem zabu-
rzen glacitektonicznych. Podtoze rodzime zbudowane jest z jednej serii litogenetycznej zale-

gajacej pod warstwg gleby lub nienoénych gruntéw nasypowych i ma charakter wielowar-

stwowy.

1.2. W rejonie otworu nr 1 i 6 bezposrednio na powierzchni terenu zalega cienka warstwa
humusu (gruntéw o kodzie Or wg PN-EN 1SO 14688-1), o migzszoci 0,4m. Grunty te znajduja
sig¢ w stanie luznym, przy srednim stopniu zageszczenia szacowanym na 1p~0,28. Sg to grunty
nienosne — wymagajace usunigcia.

Na pozostalym obszarze bezposrednio na powierzchni terenu zalega nieciagta,
zmienno migzsza warstwa gruntéw nasypowych (gruntéw o kodzie Mg wg normy PN-EN 1SO
14688-1), o migzszosci od 0,5m w otworze nr 4 do 1,2m w otworze nr 7. S3 to ziemno —
piaszczyste nasypy niekontrolowane, znajdujgce sie w stanie $redniozageszczonym, przy
srednim stopniu zageszczenia szacowanym na 1p~0,36. Sg to grunty nieprzydatne dla posa-
dawiania obiektéw budowlanych bez wzmocnienia i wymagajg usuniecia.

Ponizej warstwy humusu i gruntéw nasypowych wystepuje ciagta, migzsza seria grun-
tow nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobnoziarnistych. W stropie s3 to piaski
drobne, glebiej z przewarstwieniami srednich, a takze lokalnie piaski pylaste (grunty o kodzie
FSa, FSa//MSa, siSa wg PN-EN ISO 14688-1). Ponizej gtebokosci 1,1 — 2,3 m ppt. w podtozu
dominuja piaski srednie, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych lub grubych (grun-
ty o kodzie MSa, MSa//FSa, MSa//CSa wg PN-EN 1SO 14688-1). Piaski te znajdujg sie w stanie
- $redniozaggszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia od 1p=0,40 w stropie (wydzielono
je w warstwe geotechniczng FL-1 i FL-2, w zaleznosci od stopnia uziarnienia) poprzez
ID=0,45 w przelocie od 1,7 — 2,3 m ppt. do 3,6 — 4,8m ppt. (wydzielono je w warstwe geo-
techniczng FL-3) do 1p=0,60 ponizej gtebokosci 3,6 — 4,8m ppt. (wydzielono je w warstwe
geotechniczng FL-4 i FL-5, w zaleznosci od stopnia uziarnienia). Utworéw tych do gtebokoéci

rozpoznania, tj. 4,0 — 6,0m ppt., nie przewiercono.

o L5 .
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1.3. Wody gruntowe wystepujg w podtozu gruntowym postaci ciggtego, poziomu wodono-
$nego, dla ktorego strefg wodonosng sg piaski rzeczne, ktore w okresie wykonywania badan
(pazdziernik 2015r.) stabilizowato sie na giebokosci od 1,77m ppt. do 2,30m ppt.

Okreslony w okresie badan stan poziomu wodonoénego jest to stan $rednio niski w
kontynentalnym cyklu wahan. W okresie standw wysokich zwierciadto wody grunfowej mo-
ze podnies¢ sie do poziomu ok. 1,00 — 1,55m ppt. Nalezy zatem stwierdzi¢, iz woda grunto-
wa, w zaleznosci od stanu w roku hydrologicznym, ksztattowac sie bedzie okresowo lub

trwale powyiej potencjalnego poziomu posadowienia za$ posadowienie odbedzie sie

gtéwnie na gruntach sredniospoistych.

1.4. Generalnie warunki gruntowo - wodne charakteryzujgce podtoze gruntowe projekto-
wanego obiektu sg przecietnie korzystne dla wykonywania bezposrednich posadowien
obiektow budowlanych. Decydujg o tym :
¢ wystepowanie w podtozu gruntowym wytgcznie gruntéw o dobrej nosnosci;
¢ okresowe lub trwate wystepowanie wody gruntowej powyzej poziomu potencjalnego po-
sadowienia obiektéw ale w sposdb umozliwiajacy jej proste obnizenie na czas wykony-
wania robét fundamentowych ogdlnie stosowanymi metodami budowlanymi.
Opisane wyzej warunki decyduja o petnej przydatnosci terenu dla potrzeb budow-
nictwa, w tym w szczegdlnosci budownictwa ptytko posadawianego, niepodpiwniczonego,

niewrazliwego na wahania zwierciadta wod gruntowych.

2. Okreslenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do §& 4 ust.2 pkt.1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463) warunki gruntowe w podto-
zu nalezy sklasyfikowaé jako proste warunki gruntowe, typowe dla obszaru lokalizacji przed-
siewziecia, ze wzgledu na :

e potozenie zwierciadta wod gruntowych okresowo powyzej potencjalnego poziomu posa-

dowienia projektowanego obiekiu ale w sposéb umozliwiajacy jego obnizenie na czas
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trwania robdt fundamentowych prostymi metodami — bez stosowania statych odwod-

nienn budowlanych, co jest wykluczone ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo rzeki

Utraty.

brak w podtozu budowlanym i w strefie aktywnej gruntéw stabonoénych i nienoénych —
za wyjatkiem warstwy nasypow niekontrolowanych wystepujacej w strefie powyzej po-

tencjalnej gtebokosci posadowienia, bez znaczenia dla warunkdw posadowienia,

jednorodnosc¢ genetyczng podtoza, przy przecigtnym zréznicowaniu litologicznym,

brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéw

zapadowych.

3. Okreslenie nos$nosci podioia gruntowego i ogélnej statecznosci.
3.1. Model obliczeniowy podtoza i potencjalny sposéb posadowienia.

Ocena wyn.ikéw badan zawartych w dokumentacji badad podtoza pozwala na
stwierdzenie, Zze potencjalne obiekty budowlane moga by¢ posadowione bezposrednio poni-
zej spagu gruntow humusowych i nasypowych, na dowolnej gtebokosci. W podiozu budow-
lanym wystapia na catej powierzchni terenu grunty warstw geotechnicznych FL-1 i FL-2 za$
gtebiej FL-3 — sredniozageszczone piaski drobne i srednie, z ktérych najstabsza jest warstwa
FL-1. Ponizej poziomu potencjalnego posadowienia a wiec w strefie aktywnej fundamentu tj.
ptycej niz dwukrotna szerokos¢ fundamentu ponizej poziomu posadowienia, nie wystapia
warstwy geotechniczne o mniejszej nosnosci niz nosnos¢ najstabszej warstwy FL-1 pod fun-
damentem zatem no$no$¢ tej warstwy bedzie wyznacznikiem nognosci podtoza gruntowe-
go obiektu.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu ja-
ko zatacznik graficzny nr 5.0. Uzupetnieniem tego modelu s3 przekroje geotechniczne sta-

nowiace zataczniki graficzne nr 3.1 + 3.3.
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3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych warstw w potenqalnym po-
ziomie posadowienia — z uwzglednieniem wyporu wody.

wspotczynnik

War- . parametr . parametr
parametr miano czesciowy . )
stwa charakterystyczny . ) obliczeniowy
bezpieczeristwa
cigzar objetosciowy [kN/m?3] Yk =8,7 1,00 Yd =8,7
FL-1 |spdjnosé [kPa] =0 1,00 Ci=0
kat tarcia wewnetrznego [°] tg ¢« =0,5774 1,00 tg ¢4 =0,5774

3.3. Okreélenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczeristwa.

Wspdtezynniki czesciowe bezpieczeristwa do parametréw geotechnicznych wypro-
wadzonych wynoszg, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Wspétczynniki cze-

sciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnoéci (GEO) :

Stany graniczne nosnosci — podejscie 2

Al M1 R2
Niekorzystne "
Do stafe Korzystne
oddziatywan v
Zmienne Niekorzystne
5 dla tangensa kata tarcia wewnetrznego ¢u
0
wihasciwosci | dla spéjnoéci cu
gruntu
dia ciezaru objetosciowego y
Do odporu fundamenty wyparcie
gruntu bezposrednie poslizg

3.4. Obliczenie warunku nosnosci podtoza gruntowego i ogélnej statecznosci.

Obliczenie nosnosci — sprawdzenie standw granicznych noénosci wg normy PN-EN 1997-
1:2008 (Eurokod 7) — okreslono metoda analityczng wg pkt. 6.5.2.2. tej normy, poprzez
okreslenie (przy przyjeciu parametréw hipotetycznego fundamentu) wartoéci jednostkowe-

g0 oporu granicznego podtoza na wyparcie pod fundamentem, przy powolnej konsolidacji

@ _‘LQ\ Geotechnika 10
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podfoza ( w warunkach ,z odptywem”). Ze wzgledu na charakter obcigzen — brak ohciazen
poziomych - sprawdzenie nosnosci na przesuniecie (poslizg) w poziomie posadowienia jest
zbedne.

Obliczenia przeprowadzono dla hipotetycznego fundamentu rzeczywistego o charak-

terze punktowym — stopy fundamentowej opartej na giebokosci 1,2m ppt na warstwie

geotechnicznej FL-1.

Dane przyjete do obliczen :

gtebokos¢ posadowienia fundamentu rzeczywistego hs =1,2m ppt,
fundament rzeczywisty — stopa fundamentowa minimalna B=1,2,L=1,2m;

cigzar objetosciowy gruntu powyzej poziomu posadowienia y,=16,0 kN/m?,

v v v v

efektywny ciezar objetosciowy gruntu ponizej poziomu posadowienia — dla warstwy
geotechnicznej FL-1 - y'= y4 =8,7 kN/m?,

P spojnosc efektywna warstwy geotechnicznej FL-1 pod fundamentem ¢’ = ¢4 = 0 kPa

Jednostkowy opér graniczny podioia Ri/A’ obliczamy wg zatacznika D.4 normy PN-EN

1997-1:2008

R,/A=c"N, -b,-s i, +q"N, -b,-s,-i,+0,5-y"B-N,-b, -5, -i
gdzie:
q’ —naprezenie w gruncie w poziomie posadowienia :

q'=h, y, =12m-16,0kN/m*> =19,2kPa

wspotczynniki bezwymiarowe nosnosci :
N, =e™ -tan’ (45+ ©/2) = 18,40
N, =(N, -1)-ctgd =30,14
N, =2-(N_ -1)-1g®=20,09
wspotczynniki bezwymiarowe ksztattu fundamentu :
5, =1+B/L-sin®=1,50
5,=0,5-1-03-B/L)==0,35

5. = (s, N, -1)/(V, -1)=1,53

r’d& Geotechnika )

3 ]
=y

_ S




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
Z OPINIA GEOTECHNICZNA
Rozbudowa mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekéw w SEUBICACH

wspotczynniki bezwymiarowe pochylenia podstawy fundamentu :

bg= 1,00 by= 1,00 be= 1,00

wspotczynniki bezwymiarowe nachylenia obcigzenia :

iq= 1,00 iy=1,00 ic= 1,00

stad :

R,/ A'=19,2kPa-18,40-1,0-1,50-1,0+0,5-8,7 kN/m3 -1,2m-30,14-1,0-0,35-1,0 =
=529,92+55,07 = 585,62kPa

Charakterystyczny opor graniczny podioza przy obcigzeniu osiowym wnosi pod fundamen-
tem punktowym :

R, =1,2m-1,2m-585,62kPa = 843,29kN
Obliczeniowy opor graniczy podioza przy obcigzeniu osiowym fundamentem wnosi przy za-
stosowaniu czeéciowego wspdtczynnika bezpieczeristwa dla oporu granicznego na wyparcie
gruntu spod fundamentu wg punktu 8.2. - y,=1,4:

R, =843,29kN /1,4 = 602,35 ~ 602kN

Warunek obliczeniowy nosnosci i ogdlnej statecznosci podtoza bedzie zatem spetniony je-
zeli wartosc obliczeniowa sity pionowej przekazywanej przez fundament punktowy na grunt

- V4 spetnia warunek :

V, <R, =602,0kN

4. Ocena i wnioski kohcowe.

Przeprowadzone szacunkowe obliczenia nosnosci wykazaty, iz podtoze gruntowe w
obszarze oczyszczalni Sciekow w Shjbicach wykazuje parametry geotechniczne pozwalajgce
na oszacowanie, iz na przedmiotowym terenie mozliwe jest posadawianie wigkszosci
obiektéw budowlanych na fundamentach dobranych do wielkosci obcigzenia obiektem. Po-
nadto podtoze gruntowe wykazuje inne pozytywne cechy, niezbedne dla realizacji obiektéw

budowlanych, w szczegélnosci wymienione w ponizszym zestawieniu :
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a. Zachowanie sie podfoza w czasie budowy

i eksploatacii neutralne — brak gruntéw ekspansywnych

Obiekt nie wptynie na zmiang warunkéw
wodnych ze wzgledu na brak koniecznosci
wykonywania statych odwodnien budow-
lanych

b. Zmiany warunkéw wodnych

W wykopie fundamentowym wystgpig wy-
c. Skurcz i pecznienie gruntéw : tacznie grunty niespoiste (sypkie\0, z tego
wzgledu skurcz i pecznienie nie wystgpig

Nie wystapiag — teren ptaski i potozony poza

d. Powierzchniowe ruchy masowe .
sgsiedztwem skarpy

e. Osiadanie zapadowe Nie wystgpig — brak gruntéw zapadowych

f. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapig — brak czynnika termicznego

Dla fundamentow obiektéw posadawianych ponizej poziomu wody gruntowej, sto-
sownie do zasada okreslonych w normie PN-EN 206-1:2003 konieczne jest zastosowanie
ochrony konstrukcyjno — materiatowej jak dla srodowiska stale mokrego - klasy ekspozycji

XC1, o agresywnosci XAl — $rodowisko mato agresywne.

Reasumujac nalezy stwierdzic¢, iz nie znaleziono przeszkad, wynikajacych z warun-

kow gruntowo — wodnych uniemozliwiajacych przeznaczenie przedmiotowego terenu na

RIURO EDT SEH \ oL :

ey T . “a N
e b E@?ECH{ 41}5

Nap)  Andrze zatuski

99»2/00 ¥ OWICZ, A\ SXCHK\BW\(;Z:Q :

o =i

el . ffax 48 837 B 7 88 {"Oﬁmdui :

MNP 834- 400-38- ’QB"‘SEr* ::\‘m 5 ‘

bﬂ'\d\ QD(JLUL:HH ooy 13

»»»»»




